Proprietes colligatives

dessolutions

1. Pression Osmotique

2. Cryoscopie




Déplacements moléculaires

VOIr

RAPPELS




1. Pression osmotigue

Soluté en

| =4

Eau pure solution

acqueuse

- ——— | Membrane (perméable a I'eau)




Diffusion et Convectiondu solvant
a travers une membrane

» Transfert diffusif (« transfert osmotique »)
(de I'eau)

‘L gradient dosmolalité

e Transfert convectif

‘\— gradient deP Hydrostatique




« Membrane perméable a l'eau
pas de pression exercée sur la membrane

» La pression exercée par le solGtsur la membrane
dépend de sa permeabilité a S :

— sipermeéabilité complete : la pression osmotique de la solution di nu

— siimperméabilité compléte : P osmotique JT

NRT
Jl Y RT Cosm,
Osmolalitédes molécules

gui ne peuvent pas
traverser la membrane

« osmotiguement efficaces »



Cas de plusieurs solutes qui ne peuvent pas
traverser la membrangssmotiquement efficaces  »

7T = (Zni )g — RT\Z:CosmuJ

Osmolalitétotale

P_.,de la solution = 2 P__
[ dues a chacun des solutés |

Loi deVan't Hoff: solutions idéales (diluées)

]l = RTZ Cosmi = RT Cosm




Membrane hémi-permeable
— perméable al'eau
— imperméable a tous les solutés

osm,1 osm,?

TT=RT Cosm,i



La situation d’équilibre depend des conditions :
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P=Cte: (V,varie
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'eau diffuse(d) 1
[flux volumique net # O] —
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V =Cte: (P varig 1 f 2
- Qg+ @ =20 Cosm,l d Cosm,z

flux volumique net nul] AP



Flux osmotique Q Flux de filtration Q;

AN —
Qs+ & =0

[RT b0V sUCam ) + (- szo.\/Hzo.Sg—I)::) =0

dx

(voir RAPPELS)

différence de
P osmotique

différence de
P hydrostatiqué

La pression osmotique d’une solution représente la différence de pression hydrostatique
qgui annule le flux volumique de solution a travers la membrane




Mise en évidence de la pression osmotique

variation de volume et de pression

Ah - AP (= p.g.Ah)
osmometre
Pression osmotigue a travers une membrane herdi-----
permeéable d'une solution contre le solvant purf:
m=hpg h
T{= RT ACosm

ex : 2mosm/l ; 27<C:
8,32. 300 .2 =5000 Pa
~ 50 cm d’'eau

solvant




Application n°1: I'hémolyse

globule roug

(P =Cte)




dans solutiomsotonique
e oe '“' pasde
*® .o oo | différence
. . de pression
dans solutiormypertonique hydrostatique
o aq ¥ o entre
* s 54| lasolution
. . et
dans solutiormypotonique rintérieur du
."_.—‘\Q globule rouge‘

dans solutiontfes) hypotonique

augmentation de la
pression hydrostatique
a I'intérieur du globule roug

F




dans solutiontfes) hypotonigue

Gonflemeni

augmentation de la
pression hydrostatique
a I'interieur du globule rouge

L» flux de filtration

v
hémolys4a




Application n°

2: lavolemie

Paroi capillaire

(Pression
Oncotique Plasma ¢ Liquide interstitiel
riche en pauvre en protéines
protéines
COS”]OI > COSrT]nterst

Pression hydrostatique
augmentee

dans le compartiment vascula
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Propriétes colligatives des solutions (suite) :

2. Cryoscopie

Interfacenonmembranairdiquide-solide
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Abaissement cryoscopiqu&t

abaissement de la température de congélation
d’'une solution par rapport a celle du solvant pur

températurg \

solvant \

temps

solution \

temps



AO proportionnel a l'osmolalité totahe

AO = K. Coem

K cte cryoscopiquéu solvant

pour I'eau : K - RIcoan :1,86[05m ] -1

— Le sérum normal gele a — 0,56°C

— Mesure de la dongdu sérum :
_, anomalies de I'osmolalitée sérique



Mesures d’'osmolalités

Loi deVan't Hoff: solutions idéales

JT = RTZ Cosm, = RT Cosm

Loi de Raoult: solutions idéales

AH:_K .Cosm




Solutionsréelles:
Ecart par rapport aux solutioitales

Tt t AO /solution idéale

// solution réelle

, Osmolalité

Activité osmotiquea d'une solution:
éa:y.Cosm éex:Ae:K.aé

coefficient d'activité osmotiquey (Y=< 1)
sans dimension, dépend de la nature du soluté €odm



Domaines d’application

 Mesure de l&ression osmotique
— Solutésmacromoléculaires

Sinon, pression trop grande !

« Cryoscopie:

— Solutéganicromoléculaires

Sinon, osmolalité trop faible !




