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MULTIPLICATION VIRALE
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La multiplication d'un virus consiste en lintroduction du genoims osynthase qua Fon

et celle-ci va fabriquer de nouyeaux virus selon un procéds da Biosyn =i DA
appelle la réplication. En effet, du fait de lour simplicitd extréme, s Vit
Pas se multiplier par eux-mames.
— La mulliplication d'un virus comporte 6 étapes:
77)- Attachement i
(=) - Pénétration
%, ) - Décapsidation
t4) - Multiplication
@ - Assemblage
i;) - Libération
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1. L'"ATTACHEMENT :
—» C'est I'attachement de la surface virale sur la surface cellulaire, il se fait :
M-Par une structure de la capside pour les virus nus.  { profams dhocapa e
(21 -Par des glycoproteines d'envelloppe pour les virus enveloppés.
cytoplasmique de la cellule de I'hdte.
— Ce besoin de récepteurs cellulaires da la membrane cyteplasmique pour les virus
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SAPHGUS quun virus donné no pow! infaster quun NAM

Tl - = e A
animaies (fropisme d'héte), avec des tropismas Higswianss
—u L'héte est varlabla salon les virus - cerfains virus peuvert in anim
= I'f i il
cellules, d'autres sont spécifiques d'un type cellulaird poUr un &
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J-kes virus de Fimmunodéficience humaine (HIV) infectent pﬂﬂélp'ifmlc cD4
lymphocytes TCD4+ ear lour enveloppe peut sattacher sur l2 mﬂml-:w i
l:rlér:rﬂph:jur spécifique da ces virus). La structure d'attachement 6 | .
gi¥coproteine de surface ; la opi20, mtnira |l

fij“LEE virus de la grippe infan:tegri: principalement les cellutas de I'ar{::re rles:;::.: Etgj;:;g

se fixent gréce & IHA (hémagglutinine) sur les acides sialiques (rECepLaUrs P
@ la surface do ces cellules).

- <. LA PENETRATION :

C ﬂ‘PE"' endocylose (ex : poliovirus), _
(=) -Par fusion de I'enveloppe virale et de la membrane cytoplasmigue énune

membrans unique. Fusion suivie de lyse, par formation d'un pore qui s elargit et

lzisse passer la eapside dans le cyloplasme. .
—* Cotte fusion-lyse résulte de I'action d'une glycoprotéine de lenvelogpe virale la

[ 9p41/: pour IHIV.
3. LA DECAPSIDATION :
Les structures virales vont ensuite étre dégradées, & 'exception du genome qui est
libéré dans |“/le cytoplasme (ex : picormnavirus, paramyxovirus ... ).
(“lou le noyau (ex : herpes virus, papovavirus, adénovirus ...)
— En genéral cotta élape se fail & l'aide de décapsidases cellulaires, exception faite du

poxvirus qui posséde sa propre décapsidase.
— Aprés ces étapes d'initialion da l'infection prend place la phase da réplication,

4. LA REPLICATION :

— Le génome viral libérd prend la directon des synthdses dans la cellule.

—u La cellule va détourner la machineric cellulaire au profit 4u virus ef va ainsi produire
des virus entrainant dans certains cas une inhibition des synthdses d'ARN et d'ADN
cellulaires.

— La cellule va faire des copies, du génome viral, des répliques da protéines
virales | protéines de capside et glycoprotéines d'anvelopre.

— La slratégie de multiplication dépend de la nature et da la structure dy matériel
genetigue : ADN ou ARN, ganome bicaténaire ou monecaténaire, segmentd ou non,

circutaire ou lineaire,
—La replication des virus 4 ADN a lieu |z plus souvent dans |e noyau cellulaire odl les

énzymes cellulaires peuvent étre utilisées pour 1a transcription,
— Les autres virus doivent posséder leurs propres enzymes.

al-Multiplication des virus & ADN :
— Le cycle viral paut étre divisé en 2 phases (sauf pour les Herpesviridae chez lesquels

6) .
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(4 FUne phasg FF&EET?& uns petite partic du génpme est tANSEES B
pELH[’]_’?F_E?_%g_-ADN dapendante cellutalre.

— Les ARN messagers précocas migrent dans le cytopiasms
Traduits par las rjli}_E;g._g_njgs en protéines reguletnicas non su
impliquées dans la synthese de 'ADN).

—=ll y a ensuite réplication de I'ADN viral par |

nombre de copies o' : |
(f:" -Une ﬁhas:;prﬁjeduic:?;gg_lﬂ néoformés vont senvir da matru:ﬂs; F;gr:;;: iebs
deuxi®éme transcription aboutissant & la formation d'#.ﬁ!:d masaaglg; b
traduction vont former des protéines de strucluré (capside, enveiopp=s:
‘Exemples ) ) _
Les Papillomaviridae, Polyomaviridae, Adenovin

co & uno AR

collulaire pour etro

ADN polymérase aboutissant & un grand

dae et Herpesviridas

Multiplication des Herpesviridae : («-fo )
Les protéines virales sont synthétisées en trois phases :
Phase trés précoce (protéines a). :
7)- Phase précoce (protéines B).

> r Phase tardive (protéines y). st
é,} Nl e : le noyau, la transcription Ges
Apres dgczpsidation et migration < WECE 8 1iirEL:,r:'ltl".éntiE.néer:.' ont des fonctions de

génes trés précoces est initiee. Les protéines a s N o
s anos précoces et tardifs. Apres synthése des protéines .
conrdle sur 19e @°N0S PEC=E 18es o &plication (ADN polymérase), il y2

t aux enzymes impliquéesdans lar 2 _
correspondan nzymes impligt iption va générer des protéines y qui

duplication de | ADN. La phase lardive de transcrl
sant des protéines de structure,

Elemiwans
Cytoplas e :;yrclif:;lumiqm
a
Bour gronnement
G a pTIC che f2
¥ AR e bt e paiclealte
Hoyau — PSR 5 i
D me pr irate
- = Réplication de | Hik reay
L --"::—-“‘ JEDH viral '“'"--..__ - SN _
O\ -~ o= L7 Tamepten  Nep 175 ~ 2o g 2
O 27,0 P Tnawm S Ty Passage dans
L oy i 3 %o ~ <" le RES Bbération
uskondyse ARH mess#geln A Atwads 3 -
' : /" Besprecoces THEORAY
o ] rf:;r., \B.;,: k o [/ Wiy Aszemblage
v ‘I' ] L
o P P Prateine y L. de 3 pescléogapside
n s 4 & wdy ERI——Fa 2" ™ dans le noyay
‘_,J Protelne a  Profelns :

Profemes a -] Freteines nonstruchHales
Proteines & (“(ENZ DN, Pol ) Synthdse de protélngs |

Pratelnes ¢ }—thint: de struchort




i o P
lis pOSaEUSIR

pandanis da 13

G},-lﬂr_-.];*.m.nt:-

5 Les Poxviridas se multipliont exclusivernant dans At indd

Z F . - a
|a plupart des facteurs nécessaires a laur réplication &t
machinerie cellulaire.

b/- Multiplication des virus 3 ARN : oy et yne oparatian

— Suivant les virus, l'élaboration des messagers viraux {iran scriplion) est une &2
plus ou moins complexe.

—Pour les virus & ARN de polarité positive tels gue [es
ARN qui sert tel quel de messager; il est immeédiatem
cellulaires en protéines de capside et enzymes. Pour
transcription, J irus ou

¢ Par contre pour les virus 4 ARN de palarité négative tels que !ES ﬂ% stape
les thabdovirus, il faut passer par un ARN messager de polarile pos! ive. R o
de transcription est réalisée par une enzyme virale. (A o r“'h,.’: EIEHE;TH;; ’

--De méme, la réplication du génome des virus & ARN n.éce_ssﬂe.! appo ki

spécifiques : ARN polymérase-ARN dépendante virale qui I.."I'E-'H1Et'r':? pas ;Ia ol

callule. Done, pour se multiplier, les virus & ARN doivent faire fabriquer

infectée une RNA réplicase, absente de la cefule normale.

LOVITUS tmome 25t un
poliovirus - le genof )
ont lraduit par les ribosomes
les poliovirus, il n'y apasde

Exemple du cycle de multiplication du poliovirus T
Le génome de polarité positive est traduit directernant en uns grande poiyp

qui est ensuite clivée pour donner naissance 3 trois protéines P1, F_'E et P3. .
~La région P1 contient I'information génétique codant pour les P_FiﬁiifﬂﬂEE‘dE capside.
- Les régions P2 et P3 codent pour des protéines non structurales dont I'ARN

polymérase-ARN dépendante ou réplicase.

La réplicase va synthétiser un brin (-}, Le brin {-) va senv yntr

brins {+) toujours grace a la réplicase, dans un complexe appeid « int

réplication ». Ces nouveaux brins (+) vont &lre encapsidés afin de former de

nouveaux virions.
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— i‘?;‘a;:-ri[g- ont la eapacité do reproduire une molécule d'ADN & partir dARN (*):
— . Dy Dmtd f"!"n“ génomiqua pour les Retroviridas. paaliaE)
. G Uit de transcription pour les Hopadnaviridaa {virus de ”'IL..FIr_.!.-liE o
€€ & une enzyme virale, la transcriptase inversa (reverse transariptase : RT).

M'—'mpllcatiﬂn du virus de I'hépatite B :

APrés migration des nucléocapsides dans le noyau, e génome viral y 5! ibéra. Il est
constitué d'un ADN circulaire dont e brin Inteme est incomplet. L'ADN polymérase
compléte le brin interng de 'ADN génomique et généra un ADN r;jrculairet
;Up:renruulé_ L'ADN ains| constitud va étre transcrit en ARNm puis lf_ﬁ@r%iL@

roieines dans le cytoplasme de 'hépatocyle (capside, protéines de surface, |

p_rr?'tTéTﬁE'j(' polymérase virale). Un ARN viral prégénomique est également synthétise
Puls encapsidé. La polymérasa virale synthétise par son activité de lranscription
Inverse le brin négatif d'ADN (brin long). L'ADN polymérase-ADN dépendante
synthétise le brin + court pour aboutir & 'ADN circulzire partiellement double brin qui
constitue le génome du virus,
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Rdplication du virus HBV & Fintérieur de la cellule bépatique,
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amaine (VIH) 2 .

5 = S , b .
Multiplication du virus de immunodéficienct ans la Sy

. il O
Una fgis eniré dans la cellule, TARN viral va &lre cétrotranscrit
ADN par la transcriptase inverse virate (T1} _
La Tl dégrade 'ARN viral puis copie ['ADN viral
qui passe dans le noyau de la cellule. .
Crace & lintégrase virale, I'ADN chromosomigue
dzns cet ADN chromosomigue au sein du noyau
d'ADN proviral.
Une fais intégré, 'ADN proviral est transcrt en ARM
génomique par les enzymes de transcription de 12 cellule. el
La traduction d'ARN messagers donne naissance 2ux phrﬂteme_ 2| se fait au niveau
L'assemblage des protéines viralss et ds 2 molécules dARN vIr
de la membrane cellulaire,
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5. UASSEMBLAGE ;

Les nouveaux genomes fabriqués par la cellule s'entourent de nouvelles protéines
virales fabriquees par la cellule : c'est I'encapsidation. Elle se fait dans le noyau
(adenovirus, herpes virus...) ou dans le cytoplasme (poliovirus, poxvirus...).
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Las mii A ITUN DES VIRUS &

_éélr;‘tﬂe;*:;:u:n:n;z soriant de la collule par- i €8 18 P

-Bourgeonnarm .Iiﬂs virus nus : lyse de |la celiule ol HOWiE

Clast -r—wg s l:mf;:n pour las virus emrﬁlngpﬁs.L g - ient leur envelopps
S ; wsonnaement gua les virnis =2 enveloppe consll g

qul 25t une bicouche lipidique eallulaire hériseea o2 spicules glycoproleques.

Cerlains virus comme les Herpasvirus s'enlourent dune enveloppe provenant 62 1

membrane nucléaire, ils cheminent vers la péripherie celluiaire dans las canawk du

reticulum endeplasmigue,

D'autres comma les rétrovirus s'entourent d'une envelopps B ovenant de 12

mambrane cytoplasmigue de la callule.
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multiplication virale pour la cellule infectée =

Conséqguences de la

3 conséquences sont possibles |

1- Mort de la cellule : la cellule meurt, [25 synthidses cellulaires ayant ela gravement

perturbées par les virus. C'esl linfection lytioue C'est équivalent de l'effet
cytopathique (ECP = altération morphologigue de |2 cellule infectea, visible en
microscape oplique)

2. Talérance de infection : la cellule tolére l'infection. Le génome viral et le

aire se partagent le potentiel de synthese de la cellule et les deux

génome cellul
viral coexistent, selon un « compromis » acceptable.

métabolismes, cellulaire et

3.Transformation cellulaire maligne : la cellule se multiplie de fagon anarchigue
acquérant des caractéres geénéralement attribués aux cellules cancereuses.
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