gﬁapiti’e 111 : Diffusion libre en phase liquide
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l, la diffusion est le déplacement passif des

molécules du soluté a travers les molécules du solvant et vis-versa

rd

enera

Vd

Dans le cas g



Diffusion libre en présence de membrane permeéable

Glucose merrl1brane
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Aspect quantitatif de la diffusion en phase liquide

a — E —t .sz ........................ (2) ~ Solution
dx| o A Aqueuse
§ ¢ (1)

dt 2 dt Section (S)
On pose : n4-n; =dn ; Cmy — Cmy = dCm)| ~
dn 1 S.dx |§ Solution $s
253 dr O oo (4) Aqueuse

(2) \

........................ (5) ~

Colonne liguide

<

dn_ 1 S.dx* dCm
dt ~ 2 dt = dx

Pour alleger cette equation, on pose

1d_x2_D dn o dCm
2 e S dt (dx)

c'est la 1¢= loi de Fick




] ] dn _ _ps dCm
loi de Fick T : Ix

d "y .\ - o
d—Ttl : est la quantité de matiere qui diffuse par unité de temps dt.

dn : appelé « Débit molaire », il est toujours positif —>O -)dc—m<0
dt - 9PP ujours p dt dx

C’est-a-dire : dCm = Cm,-Cm,; <0



Unités de I'equation de Fick :

m?/s mole/m?

Dans le systeme MKS :

dn — —D.S (de) mole/s m?2 m

Débit molaire — =

cm?/s mole/cm?

Dans le systeme CGS :

mole/s cm? cm
mé/s kg/m?®
Dans le systéme MKS : ‘ dm '\ (dCP) ‘
— = —D.§S[—
| dt J dx |
2
] dm D.s dCp kars m -
Débit massique — = —D. —
a dt dx
cm?/s g/em?

Dans le systeme CGS :




" . an DS dCm
Débit molaire Ir = , -

dn dCm
de. —D.5 dx Flux de diffusion molaire

dt.S ~ ‘\ dx Flux de diffusion massique




Libre parcours moyen

dx est la distance mesurée entre le point initial P, et le point final P;
appelée « libre parcours moyen »



Intérét du coefficient de diffusion (D)

L'équation (2) s’écrira :

K.T.N

b= 6m.R.n. N
R.T

D= RN

La particule en mouvement est de forme sphérique de rayon (R), or:

m=p.V avec Vgpppre = 3 m R3

3M
41.N.p

M=mN ->M=pV.N donc M=ZmR%p.N SR = donc : R

3] 3M
4TTPN




Intérét du coefficient de diffusion (D)

) Y : R.T
L’équation initiale devient alors : D =
crnn 3 3M
1.N. 2PN
R
Posons : T = A
é6m.n.N. /MPN
e _ AT
On aboutit a I'équation: D =




evolution de la diffusion libre en phase liquide

dm

C
dt = _Dsaccharose-S (d_i) --------- (1) avec . m:CP' 4

donc : dm=d(C,.V) =C,dV +V.dC, = dm=C,dV +V.dC,



Schéma simplifié d'un hémaodialyseur
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