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 : تذكير بالمكتسبات 1النشاط

               

  . 

 

 

 ADN  

  ADN 

  ADN 
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ثقب 
 نووي

أحماض 
 أمينية

 ريبوزوم

سلسلة متعدد الببتيد 

 في مرحلة التركيب

في السيتوبلازم :تركب 
سلسلة متعدد الببتيد 

 ARNmانطلاقا من 

في النواة : تركيب 

ARNm  انطلاقا من

 (ADN) المورثة

 رسم تخطيطي مبسط يوضح مراحل التعبير المورثي عند حقيقيات النوى
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 مقر تركيب البروتين:  2النشاط

  

 

ARNm 

 ARNالمكونات الكيميائية لجزيء الـ 

 ARNm 

 

 

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 تاا الا
 الريبوز

 فوسفات

 قاعدة الغوانين

 مع بعضها في سلسلة يداتتاط النيكليوكيفية ارتب

 بروابط استر فوسفاتية ARNالـ 



 2016/2017: القل متقن                    تركيب البروتين:  1الوحدة                      أحمد بوالريش:  الأستاذ
 

https://www.facebook.com/pages/Bourrich-ahmed/487472144634644?ref=hl  4الصفحة 
 

 ADNستنساخ المعلومات الوراثية الموجودة على مستوى الـ ا:  3النشاط

 النواة فيADN الـ من الوراثية المعلومة نقل على يعمل فهو الهيولى، و النواة بين الكيمائي الوسيط دور ARNm الـ يلعب
  :التالي التساؤل يطرح مما الهيولى مستوى إلى

 و ADN ازيئففة فففي المواففودة الوراثيففة المعلومففة بففين سففيطاو يكففون أن لفف  يمكففن كيفف  أي الوسففيط هفف ا بنففا  ميففت كيفف 
 ؟ البروتين

 

 ARNوالـ  ADNمقارنة بين الـ  – 1

 

ADN ARN 

حمض نووي ريبي منقوص الاكسجين )يتكون من 

 نيكليوتيدات ريبية منقوصة الاكسجين(

 حمض نووي ريبي )نيكليوتيدات ريبية(

 يتكون من سلسلة واحدة يتكون من سلسلتين

 (G , C ,A ,Uالقواعد الازوتية )  (G , C ,A ,Tقواعد الازوتية ) ال

 Rسكر ريبوز  Dسكر ريبوز منقوص الاكسجين 

 سيتوبلازم الخليةيتواجد في يتكون في النواة و يتواجد في النواة فقط )حقيقيات النواة(

 غبر ثابت كيميائيا  ثابت كيميائيا

 رةيوجد لفترة قصي موجود دائما في الخلية
 

 البنيتين بين تكامل لوجود نظرا  (الـ سلاسل إحدىADN الـ و ARNm  )، الـ من السلسلة فهذهADN بمثابة يه 
 .منها تستنسخ أنها أي  ARNm ــلل القالب
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 : استنساخ المعلومة الوراثية – 2
 

 
 

 سلاسل  من كبيرا عددا الصورة تظهرARNm من الـ  تخرجADN ةالمورث امتداد طول على. 
 البروتين تركيب أثناء نسخها يتم من مورثة، نسخة هي السلاسل هذه من سلسلة كل. 
 استنساخ الـ  عمليةARNm  منADN هو  نوعي تدخل إنزيم يتطلبARN انزيم بلمرة بوليمراز (ARN). 
 يتم من بداية المورثة اتجاه نهاية المورثة , حيث سلسلة الـ  اتجاه الاستنساخARN  كلما اتجهنا  هاوليزداد طالناتجة

 .نحو نهاية المورثة
 

  تفاصيل حول حدوث عملية الاستنساخ  -3
 )الاستطالة( ARNmرسم تخطيطي لآلية تركيب الـ 
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 تمثل الوثيقة التالية بعض تفاصيل حدوث عملية الاستنساخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العناصر الضرورية لحدوث عملية الاستنساخ : -أ 

 

 المعلومات الو( راثية الأصلية على جزيئة المورثةADN). 
  إنزيمARN رازيبوليم.   
 4 الـ أنواع من النيوكليوتيدات الداخلة في تركيب ARN.  
 ( طاقةATP) 

 

 (ARN)انزيم بلمرة  رازيبوليم ARNدور انزيم  -بـ 

 يتمثل دوره في : ( رابعية بنية ذو كبير بروتين) هو عبارة عن معقد انزيمي

 

 انزيم يتعرف ARN تركيب انطلاق عن المسؤولة المورثة بداية على يرازبوليم ARNm بها ويلتصق. 
 انزيم يعمل ARN لجزيئة الحلزوني الالتفاف ازالة بوليميرازعلى ADN ميائيةيالك الروابط بتكسير 

 .الازوتية القواعد بين (الهيدروجينية)
 انزيم يعمل ARN نيكليوتيدات( بلمرة) ربط على بوليميراز ARNm . 
 انزيم يتعرف ARN النيكليوتيدات ربط عن فيتوقف( , الاستنساخ نهاية) المورثة نهاية على بوليميراز 

 .الاصلية حالتها ADN جزيئة وتستعيد
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 مراحل حدوث عملية الاستنساخ : -جـ 

 تمر عملية الاستنساخ بالخطوات التالية :
 الانطلاق :

 انزيم  يرتبطARNm سلسلتي الـ  بفتح يقوم و ثةالمور بداية بمنطقة بوليميرازADN كسر الروابط بعد 
 النيوكليوتيدات وربط ADNسلسلتي الـ  إحدى على الأزوتية القواعد تتابع قراءة ثم الهيدروجينية
 ARNمن  سلسلة لتركيب الموافقة لها

 : الإستطالة
 سلسلة الـ  طول على الإنزيم ينتقلADN الـ  ةسلسل تتطاول و الآلية بنفس القراءة لتستمرARN. 

  :النهاية

  الـ إستطالة  تتوقف المورثة إلىنهاية الإنزيم وصول عندARN الـ  عن ينفصل الذيADN ينفصل و 
 . ADNالـ  سلسلتي تلتحم و الإنزيم

 
 
 

 
 إتاا  الاستنساخ - 1

  تصنيعARN  عكس اتجاه سلسلة ’ 3    ’    5  أي من ’ 3الإتجاه  فييكونADN السلسلة  القالب(
 .(الناسخة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  يستعمل( انزيم البلمرةARN  )نيوكليوتيدة ثلاثية الفسفات ويضيفها في صورة احادية  بوليميراز

 جديدة. سفاتيةورابطة إستر فسفات بعد نزع مجموعتي فسفات لتتكون والف
 
 
 
 
 

 معلومات مفيدة
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 بوليميراز خلال ARNالبنية الفراغية انزيم 
 اخ مرحلة الاستنس

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحصيلة

 .هما الاستنساخ والترجمة مرحلتين على ADNالـ  في توجد التي ةالوراثي المعلومة عن التعبير يتم
 من انطلاقا ARNm الـ  لجزيئة الحيوي التصنيع خلالها ويتم النواة في تتم: الاستنساخ مرحلة
 لتكامل تخضع ،و بوليمراز ARN الـ أنزيم وجود في( الناسخة السلسلة) ADNالـ سلسلتي إحدى

 . الناسخة السلسلة و    ARNmالـ سلسلة بين النكليوتيدات
 عملية يسرع مما واحد آن في واحدة مورثة تستنسخ بوليميراز ARNm إنزيمات عدة بواسطة

 . الإستنساخ

 
 بروتين

 ARNmسلسلة 

 بوليميراز ARNانزيم 

 

 بوليميراز ARN: انزيم اللون الأبيض

 ADNالحلزون المزدوج للـ اللون الأزرق :
 خلال مرحلة التشكل ARNاللون الأحمر : 

البنية التي تعمل على تقدم سلسلة الـ اللون الأخضر :
ADN داخل الانزيم 
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  الترجمة:  4النشاط

 الهيولى في أمينية أحماض متتالية إلى ARNm الـ يحملها التي الوراثية المعلومة عن التعبير توافق : الترامة مرحلة

 .الخلوية

 الشفرة الوراثية – 1

  

 

 

 

 دول الشفرة الوراثية :ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

0420

 

 

 

 النمودج الاول
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  نوع من وحدة بنائية هي الأحماض الأمينية المتوضعة بشكل مختلف حسب البروتين،  20يتركب البروتين من
 أنواع من النيكليوتيدات . 4نوع من الأحماض الأمينية يوافق  20و أن 

 

ARNm

11
44

20

22
416

20

33
464

20

 
 الأمينية الأحماض من نوع 20 لتشفير كافي عدد لأنه الثالث الاحتمال هو وجاهة الأكثر الاحتمال. 
 البروتين في معين أميني لحمض تٌشفر  الرامزة تدعي  القواعد  من ثلاثية هي الوراثية الشفرة وحدة إن . 
 التالية الرامزات ماعدا رامزات عدة الأميني الحمض لنفس عادة تُشفر:      UGA ;UAG ; UAA  تُشفر لا التي 

 .القراءة توقف رامزات وتمثل أميني حمض لأي
 الرامزة تُشفر AUG الميثونين هو واحد أميني لحمض. 
 الرامزة تُشفر UGG التربتوفان هو واحد أميني لحمض. 

 

 الثانيالنمودج  
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 خصائص الشفرة الوراثية :
 تشفر لحمض اميني واحد متتالية نيوكليوتيدات ثلاثة: ثلاثية. 
 ةعلى سبيل المثال الاحماض الاميني ةواحد ةوراثي رامزة ر اغلب الاحماض الامينيه يمكن ان تشفر باكث 

تشفر بواسطة  ةمن هذه الاحماض الاميني ةكل واحدLeucineوليوسين   Serineوسيرين  Argenineالارجنين

 .ةمترادف ةوراثيرامزات ست 
 : اخرى رامزةلاتشترك في تكوين  ةالواحد الرامزةوتعني ان نيوكليوتيدات  غير متداخل. 
 ة.مفصول وغير( خطي تتابع) متسلسله الرامزات تكون وفيها : مفصول  غير 
 Initiation codon  رامزة البد  : رامزةAUG ة، اذ عندها تبدا عمليةالترجمللتركيب البادئة الرامزة تدعى 

 وهو الميثيونين. ةمن خلال تشفيراول حامض اميني في السلسل
 امزاتر ( بدون معنى UAA. UAG. UGA: ) ةاميني وتعمل على انهاء عملة الترجم حمضفر لاي لاتش . 
 Universality : وقد اثبتت هذه  الكائنات الحيةتستخدم في جميع انواع  الرامزةوتعني بان نفس  الشمولي

يتم ترجمته الى  Polio virusالمنقى من   ARNm من خلال عدد من التجارب على سبل المثال ، ةالحقيق

 لايا الانسان .بواسطة خ فيروسيبروتين 
 

  مراحل الترجمة:  5النشاط

 مقر تركيب البروتين – 1

 محددة متتالية في الأمينية الأحماض ربط يتم  
  وحدة في متجمعة ريبوزومات مستوى على

 .الريبوزوم متعدد تدعى متمايزة
 

 :(polysomeتعري  لمتعدد الريبوزوم )البوليزوم 

 بجزيء الريبوزومات من عدد ارتباط 

  يقوم حيث ،ARNm الـ من دواح 

 في بيبتيدية سلسلة بإنتاج ريبوزوم كل

 واحد آن 

 دور متعدد الريبوزوم :

  متعدد الريبوزوم هو طريقة فعالة 

 لإنتاج كمية  ،لتركيب البروتين بسرعة

 .نفس البروتين في وقت أقل معتبرة من

 نفسهARNm  للـالقراءة المتزامنة حيث 

  بزيادةت  من الريبوزوما عددمن طرف  

 كمية البروتينات المصنعة.

 هو وسيلة عدد الريبوزومات المرتبطة 

 للتحكم في سرعة وكمية تركيب 

  البروتين حسب حاجة الخلية. 
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 بنية ومكونات الريبوزوم  – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يتكون الريبوزوم في اوليات النواة مثل البكتيريا من تحث وحدتين 

 تتكون من نوع واحد من رة :تحث وحدة صغيARN ( 16الريبوزوميS)ARNr +21  نوع من

 البروتينات.

 الريبوزوم متعدد  تظهر الالكتروني بالماهر صورة

 النواة بدائيات عند
 رسم تخطيطي لمتعدد الريبوزوم

 الترامة بداية

للـ  /5النهاية 

ARNm 

 الترامة نهاية

للـ  /3النهاية 

ARNm 

 سلسلة متعدد الببتيد النامية

ارتباط تحث 
وحدتي 

 الريبوزوم

سلسلة متعدد 

 الببتيدة مكتملة

انفصال تحث 
وحدتي 

 الريبوزوم
 متعدد الريبوزوم

 

 تامع تحث وحدتين )ريبوزوم( تحث وحدة كبرى تحث وحدة صغرى

 ريبوزمات البكتيريا وتحث وحدتنها كما تبدو بالماهر الالكتروني
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  : تتكون من نوعين من تحث وحدة كبيرةARN الريبوزومي  :(23S)ARNr  و(5S)ARNr +31  نوع

 من البروتينات

 

 

 

 

 البنية الفراغية للريبوزوم  -أ 

 

 وص  بنية الريبوزوم : -بـ 

 صغيرة وحدة تحت و كبيرة وحدة تحت: وحدتين تحت من ريبوزوم  جزيئة كل تتكون 

 لتثبيت موقعين على الريبوزوم يحتوي ARNt ( : 

 الاميني الحمض موقع (الموقع A  :Aminoacyl – ARNt ) : يرتبط معARNt  الحامل للحمض الأميني المراد

 إضافته
 الببتيد وموقع  (الموقع P : الببتيديلPeptidyl)  :مع تبطير  ARNtالمرتبط مع الببتيد قيد التشكل. 
 لتوضع والحدتين تحث بيت ونفق الببتيدية السلسلة لخروج الكبرى الوحدة تحث في نفق على الريبوزوم يحتوي كما 

 .ARNm خيط على الريبوزوم وتنقل بإنزلاق يسمح ARNm الـ جزيء
 

 للريبوزوم وظيفتان : دور الريبوزومات : –ج 

 فك شفرة الرس( الة المنسوخةARNm.وتقع بشكا أساسي في تحث وحدة الريبوزوم الصغيرة ) 

 S (Svedberg units: )الرمز 
 الترسيب  معدلات )معاملات( عن للتعبير تستخدم تيال الوحدة هيSedimentationCoefficients  في 

 الوحدتان تتحد تجميعية عندما عن معامل )معدل( الترسيب ليست تعبرالتي  sقيم  المركزي، الطرد جهاز
 .معا ومزللريبو المكونتان

  الجزيئات من أسرع تترسب الحجم ةللمادة : الجزيئات الكبير الجزيئي الوزن على يعتمدمعامل الترسيب 

 كبيرة Sقيم  لها بالتالي الصغيرة و

ARNt 

ARNm 
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  تكوين رابطة ببتيدية ويتطلب ذلك انزيم ناقل الببتيديلPrptidyl transfrease  الموجود في تحث الوحدة

 .الريبوزومية الكبرى
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  (ARNtالناقل ) ARNبنية  –3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يتكونARNt نيكليوتيدة. له بنية فراغية كروية على العكس  80إلى  70ن سلاسل صغيرة تحتوي من الناقل م

 ( ذو بنية اولية )خطية(.ARNmمن ) 

 تتميز بنية الـARNt بخواص تركيبية نظرا لوجود موقعين للإرتباط نوعيين مستقلين: 

 : نوعيزيم يتعرف و يرتبط بالحمض الأميني بمساعدة إن موقع التعر  على الحمض الاميني 

 : بالتعرف على الرامزة يسمح  الموجود في الطرف الآخر من الجزيء  الموقع الرامزة المضادة

 . ARNmالموجودة في تتابع القواعد الأزوتية على جزيء الـ

 يتمثل دور( جزيئات الحمض الريبي النووي الناقلARNt في تثبيت ،نقل وتقديم الأحماض الأمينية الموافقة )

  ريبوزوم.على مستوى ال

 :معلومات مفيدة
  الموقعA  والموقعP   تقع في معظمها في تحث الوحدة البنائية الكبرى لكنها تستكمل بشكل متمم  في

 تحث الوحدة البنائية الصغرى.
  عملية تركيبARNr مشابهة للـARNm وه ا إنطلاقا من مورثات خ ( اصةADN) 

 من تحت وحدتين: تحت وحدة صغيرة وأخرى كبيرة الريبوزوم تشكلي: 

 40s 60s   النواة ياتقحقيعند. 
 30s  50وs  النواة بدائياتعند 

 من مزيج من مكونة وحدة كل   ARNالريبوزومي ARNr 60)  وبروتينات %ARNr 40و  %

 (بروتينات
 النوية داخل تركيبها يتم الوحدات تحت. 

 
 

 

 

 

 

 

 مقلوب L حر ) ARNt لـ الأبعاد ثلاثية بنية

موقع الرامزة 
 المضادة

موقع تثبيت 
 الحمض الاميني
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 تنشيط الأحماض الأمينية – 4

 .الحمض الأميني لا يدخل في تركيب متعدد الببتيد إلا إذا كان منشطا 

  يقصد بالتنشيط : إرتباط الحمض الاميني معARNt .النوعي له برابطة غنية بالطاقة 

 نها العناصر اللازمة لتنشيط الاحماض الأمينية ودور كل م –أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معلومات مفيدة :
 

 انفصال من المتحررة الطاقة ARNt الحمض بين ببتيدية رابطة بتشكيل تسمح الاميني الحمض عن 

. للريبوزوم( A) الاميني الحمض موقع في الآخرالمواود مع( P) الببتيدي الموقع في ودالموا الاميني

 (.A والموقع  P الموقع) الريبوزوم في أمينيين لحمضين موقعين واود ضرورة يعلل وه ا
 ARNt =سلسلةARN  الأبعاد. ثلاثية بنية لتشكيل نفسها حول تلت 
 كل ARNt الـ مثل يركب ARNmالـ في خاصة مورثات من إنطلاقا وه ا ADN  (تشفر لا مورثات وهي 

 (للبروتينات

 

 

 Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE: النوعي الربط انزيم

 حمض أميني

 

ARNt 

 تنشيط الأحماض الأمينية

 

 رابطة استر

 حمض اميني

 رامزة مضادة

 رامزة
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 (:Aminoacyl-ARNt SYNTHETASEوعي )نانزيم الربط ال

 حمض أميني( مسؤال عن تشكيل المعقد-ARNt) 

 : يملك موقعين نوعيين هما 

 .موقع خاص بتثبيت الحمض الأميني 

  موقع خاص بتثبيت الـARNt. 

 (:ATPطاقة )

  لربط الحمض الاميني مع الـARNt   نوعي له برابطة غنية بالطاقة والناتجة عن إماهةATP. 

 وص  مراحل تنشيط الحمض الأميني -بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 : 1المرحلة

 وهي المعقد تشكيل عناصر توفر : 

 : التنشيط إنزيم -

( Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE) 

- ARNt 

 ATP)) طاقة -

 :2المرحلة

 مادة التفاعل-تشكل المعقد انزيم 

 ,أميني حمض, ARNt تفاعلال عناصر ترتبط -

 ATP التفاعل مادة - إنزيم معقد ليتشكل للإنزيم الفعال بالموقع. 
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 :3المرحلة

 النواتج تحرير و التفاعل حدوث : 

 للحصول ATPبإماهة الـ  التفاعل يحدث -

 الحمض إرتباط في تستعمل طاقة على 

 تحرير النواتج ثم ARNtالأميني بالـ  

 (Aminoacyl-ARNt اميني = حمض-ARNt)معقد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

في تركيب البروتين )تنشيط  ARNtدور 

 الاميني الحمض

 

 
AMP 

: تفاصيل مرحلة تنشيط الاحماض  مفيدة معلومات

 الامينية
  ( انزيمARNt SYNTHETASE-Aminoacyl) : يمتلك 

 3موقع فعال 

  مواد متفاعلة3له 

  نواتج3ينتج 

 : التاليالإجمالي  وفق التفاعل 

 

 

 

 بـ الأميني الحمض ربط هو التفاعل من الهدف ARNt به الخاص. 

 مرحلتين في يتم التفاعل: 

 بـ الأميني الحمض ربط AMP : وفق التفاعل التالي 

  

 

 

 فصل AMP بـالأميني  الحمض وربط ARNt 

 

 

 

  انزيمهناكARNt SYNTHETASE-Aminoacyl خاص بكل حمض من الاحماض الامينية العشرين 

ARNt + Ala + ATP                             ARNt-Ala + AMP + PPi 

ATP               حمض اميني                      + الحمض الأميني– AMP     +   PPi 

                     ARNt        +AMP -حمض اميني                                 AMP  +ARNt –يني حمض ام
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ARNt 

 مراحل تنشيط الحمض الاميني والعناصر الضرورية له ا التنشيط

 

 النوعي ل  ARNtكيفية ارتبط الحمض الاميني مع  

ARNt 

3كليوتيدة بالنهاية ين
/
 

 ARNt ـلل

النوعي ل   ARNtميني مع لأيرتبط الحمض ا رابطة أستر

بواسطة رابطة أستر,تتشكل بين الوظيفة 

الحمضية للحمض الاميني مع الوظيفة 

/  3الكحولية ل رة الكربون 
في سكر الريبوز 

 ARNt  للنيكليوتيد

 حمض أميني
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 مراحل حدوث الترامة –5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات هي : 3تتضمن الترامة 

 الانطلاق : –أ 

  تبدأ الترجمة دائما في مستوى الرامزةAUG   للـ ARNm يب بوضع أول حمض الرامزة البادئة للترك تدعى

 خاص بهذه الرامزة  حيث يتثبت على الريبوزوم ARNt أميني هو الميثيونين يحمله

عن طريق ثلاثة نيكليوتيدات تشكل الرامزة المضادة  ARNmعلى الرامزة الموافقة على  ARNt)يتعرف كل 

 المكملة لها(و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARNt 

 تحث الوحدة الصغرى

 الانطلاقرامزة 

 البدايةمعقد 

 الرامزة المضادة تحث الوحدة الكبرى

ARNt  في الموقعp 

 ريبوزوم مكتمل )وظيفي(

 رامزة
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 : الاستطالة – ب

 بين بيبتيدية رابطة بتكوين بيبتيدية سلسلة تدريجيا تتشكل وهكذا أخرى، إلى رامزة من ذلك بعد الريبوزوم يتنقل 

 السلسلة في أميني حمض وآخر القراءة موقع في به الخاص ARNt على المحمول الأميني الحمض

   ARNm  الـ رامزات تتالى يفرضه السلسلة في الأمينية الأحماض ترتيب إن.  المحفز الموقع في المتموضعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النهاية – اـ

 تنتهي الترجمة بوصول موقع القراءة للريبوزوم إلى إحدى رامزات التوقف 

  .المتشكل حر الببتيدلآخر حمض أميني ليصبح عديد  ARNtينفصل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكملة معلومات

 العناصر الضرورية  لتشكيل معقد الانطلاق )انطلاق عملية الترامة( : -1

  الـARNm 

 تحث وحدتي الريبوزوم الكبرى والصغرى 

  الـARNt الخاص بالمثيونين 

  الـARNt ناقل للحمض الاميني الثانيال 

 .انزيمات وطاقة 

 : الظواهر التي ترافق نهاية الترامة -2

 .انفصال السلسلة الببتيدية المتشكلة , وفصل اول حمض اميني )المثيونين( بتخل انزيم نوعي 

  انفصال الـARNt الأخير 

  انفصال وتفكيك الـARNm إلى نيوكليوتيدات ريبية 

  الصغرى والكبرىانفصال نحث وحدتي الريبوزوم 

الثاني ملائم  ARNtدخول 

 Aللرامزة للموقع 

 ارتباط تحث الوحدة الكبرى

 انتقال الريبوزوم برامزة واحدة

 الأول ARNtخروج 

الثالث ملائم  ARNtدخول 

 Aللرامزة للموقع 

 رابطة ببتيدية

 عامل الانفصال يديةالسلسلة الببت

 رامزة بدون معني )التوق (

 انفصال تحث وحدتي الريبوزم

 ARNmانفصال الـ 

 ARNtانفصال الـ 

 انفصال السلسلة الببتيدية
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 الترامة كيفية تشكل الرابطة الببتيدية وربط الاحماض الامينية على مستوى الريبوزم )تحث الوحدة الكبرى( خلال مرحلة

 Pالموقع 

 Aالموقع 

 Aالموقع 

 Pالموقع 

كليوتيدة ين

3بالنهاية 
/
 ـلل 

ARNt 
 

 أمينيحمض 

 أمينيحمض 

 استررابطة 

كليوتيدة ين

3بالنهاية 
/
 ـلل 

ARNt 
 

 1أمينيحمض 

 n-1 أمينيحمض 

 n أمينيحمض 

 ببتيديةرابطة 
ط الريبوزوم حفيز تشكيل الرابطة الببتيدية بواستيتم 

للـ  للموقع الفعال تسمح البنية الفراغية نفسه :

ARNr 23S لتحث الوحدة  ()عند بدائيات النوى

 .ى الريبوزومية الكبر

ARNr 23S  يمكن اعتباره مثلribozyme 

 peptidylيقوم بتنشيط انزيم )محفز بيولوجي( 

transférase 



 2016/2017: القل متقن                    تركيب البروتين:  1الوحدة                      أحمد بوالريش:  الأستاذ
 

https://www.facebook.com/pages/Bourrich-ahmed/487472144634644?ref=hl  22الصفحة 
 

 مصير البروتين بعد تركيب  –6 

 

وتين على مستوى الشبكة الهيولية الفعالة ) الريبوزومات( ثم ينتقل الى اهاز كولاي عن طريق يتم تركيب البر

 حويصلات انتقالية , واخيرا من اهاز غولاي الى حويصلات عن طريق التبرعم على مستوى كييسات اهاز غولاي.

 يتم تركيب البروتين على مستوى الريبوزومات 

 لبروتين وتغليفه في شكل حويصلاتعلى مستوى جهاز غولجي يكتمل نضج ا 

 )الحويصلات الافرازية هي وسيلة لنقل البروتين إلى خارج الخلية عن طريق الاطراح الخلوي ) نقل حويصلي 
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 ملحق حاص بالوثائق

 الترجمةوضح مراحل تتخطيطي  اتمورسأولا : 

 1النمودج

 1ةلالمرح

 لانطلاقا

 2ةلالمرح

 الاستطالة

 3المرحة

 النهاية



 2016/2017: القل متقن                    تركيب البروتين:  1الوحدة                      أحمد بوالريش:  الأستاذ
 

https://www.facebook.com/pages/Bourrich-ahmed/487472144634644?ref=hl  24الصفحة 
 

 

 

 

 2النمودج

 : الانطلاق 1المرحلة

 ريبوزم وظيفي -3
 حمض اميني -4
5- ARNt 
6- ARNm 

 الاستطالة:  2المرحلة

 الرامزة المضادة -1
 بطة ببتيديةرا -2

 النهاية:  3المرحلة

 رامزة التوقف )بدون معنى( -7

 سلسلة ببتيدية -8
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 تخطيطي يوضح مراحل التعبير المورثي عند حقيقيات النواة اترسم

 2النمودج

 3النمودج

 مرحلة الاستنساخ

 مرحلة الترامة

 النواة

 حمض أميني

بروتين في 

 مرحلة التشكل

 ريبوزوم
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 4النمودج

ARNt نوعي 

حمض اميني 20

 مختل  حر

 انزيم

 تشكيل المعقد

ARNt – حمض اميني منشط 
 ناكتساب بنية فراغيةة للبروتي

 رابطة ضعيفة

 سيتوبلازم

 نواة

 المعقد

ARNt – حمض اميني منشط 

ARNt محرر 

 رابطة ببتيدية

 بروتين وظيفي

 ريبوزوم

انفصال تحث وحدتي 

 الريبوزوم

 الترامة

خ
سا

ستن
لا
ا

 

 يرازبوليم ARNانزيم 
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 5النمودج

ADN 

  ARNmاولي 

 قب النووي إلى الهيولىثعبر ال ARNmتصدير 

          

 

 

 غلا  نووي

 الترامة في السيتوبلازم بفضل الريبوزومات – 3

 

 ثقب نووي

 كامل(بروتين نهائي )

تامع تحث وحدتي 

 الريبوزوم

 

 بروتين في مرحلة التشكل

 

STOP رامزات’ARNm AUG 

انفصال تحث الوحدتين 

 للريبوزوم

 م اتاا  حركة الريبوزو

 سلسلة ناسخة
 

 سلسلة غير ناسخة
 

 مورثة
 

 

ARNm ناضج 

   الاستنساخ على مستوى النواة بتدخل انزيم  -ARN 1بوليميراز 

   الأولي  m ARNنضج  – 2

 بح   القطع الغير دالة

 النواة

 الهيولى

 البداية
 النهاية الاستطالة


